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Kritéria hodnoceni vykonu Zika klasifikaci:

Stupeii: 1 — vyborny

Ziskané znalosti, fakta, pojmy, definice a zékonitosti zdk zvlad4d ptesn¢, chape jejich
souvztaznost;

samostatné a tvotivé uplatiiuje osvojené znalosti a dovednosti pii feSeni ukolu;

v jeho projevu je zietelnd originalita a tvofivost;

pfesné a vystizn€ se dokdze ustné i pisemné vyjadiovat, graficky projev je piesny a esteticky;
dokaze pracovat s informacemi.

Stupeii: 2 - chvalitebny

Ziskané znalosti, fakta, pojmy, definice a zakonitosti zak zvlada v podstaté presn¢, chape jejich
vzajemné vztahy;

samostatné a tvotiveé, popt. s mensi pomoci ucitele, uplatituje osvojené znalosti a dovednosti
pfi feSeni tkoli;

v jeho projevu je Casto zietelna originalita a tvofivost;

ustni a pisemny projev miva mens$i nedostatky ve spravnosti, pfesnosti a vystiznosti, graficky
projev je esteticky, bez vétSich neptesnosti;

pii praci s informacemi ma drobné problémy, zv1asté v jejich zpracovani a uplatnéni.

Stupeii: 3 - dobry

V ziskanych znalostech, faktech, pojmech, definicich a zdkonitostech ma zak rezervy; vyzaduje
pomoc pii feSeni ukolil, kde uplatiiuje osvojené znalosti a dovednosti;

pii fesSeni teoretickych a praktickych ukol se dopousti chyb;

jeho mysleni je vcelku spravné, ale malo tvofivé, neorigindlni, v jeho logice se vyskytuji chyby;
v Ustnim a pisemném projevu ma nedostatky ve spravnosti, piesnosti a vystiznosti, graficky
projev je méné esteticky a ma mensi nedostatky;

pii praci s informacemi ma Casté€jsi problémy, nejen pfii jejich ziskavani a tfidéni, ale zvlasté
V jejich zpracovani a uplatnéni.

Stupeii: 4 - dostatecny

V Uplnosti a pfesnosti osvojeni poZadovanych znalosti ma Zak zdvazné mezery;

osvojené znalosti a dovednosti uplatituje se zavaznymi chybami,

je nesamostatny, neni tvofivy;

jeho Ustni a pisemny projev neni vystizny, ma vazné nedostatky ve spravnosti a piesnosti,
graficky projev je malo esteticky;

pii praci s informacemi ma z4sadni problémy, Casto informace nedovede zpracovat.

Stupeii: 5 - nedostatecny

Ve znalostech, faktech, pojmech, definicich a zékonitostech ma zak zasadni mezery;

nedovede uplatiiovat osvojené znalosti ani s pomoci ucitele;

neni samostatny v mysleni, vyskytuji se u n¢ho logické nedostatky;

v ustnim a pisemném projevu ma zavazné nedostatky ve spravnosti, pfesnosti a vystiznosti,
kvalita vysledki jeho ¢innosti a graficky projev maji vazné nedostatky, zavazné nedostatky a
chyby nedovede opravit ani s pomoci ucitele;

nedovede pracovat s informacemi, a to ani pfti jejich vyhledavani.
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Logické funkce AND, NOT, NOR, NAND, XOR
Ciselné soustavy a kody

Zékladni pojmy regulace

Operacni zesilovace

Elektrické akéni Cleny

Pneumatické a hydraulické akéni ¢leny

Teplota, definice teploty, vztah mezi °C a K. Dilatacni a tlakové snimace teploty

Snimace teploty — odporové a termoelektrické
Snimace polohy

Snimace otacek a uhlu natoceni

Snimace tlaku

Snimace pritoku

Snimace hladiny

Regulované soustavy a jejich rozdéleni
Nespojita regulace

Spojité regulatory, rozdéleni

Regulacni pochod — pfesnost a stabilita

Volba typu spojitého regulatoru

Vyssi formy regulace

Fuzzy regulace

Cislicova regulace

Cislicové fidici obvody

Spojeni fidiciho pocitace s technologickym procesem
PLC systémy

Robotika
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1. Logické funkce AND, NOT, NOR, NAND, XOR

e definice logickych funkci AND, NOT, NOR, NAND, XOR
e pravdivostni tabulka (ptiklad, popis)

e de Morganova pravidla

e minimalizace funkce

e vyuziti Karnaughovych map pro minimalizaci zadané funkce
e navrh multiplexoru pomoci logickych ¢lent

e pouziti integrovanych multiplexort

2. Ciselné soustavy a kédy, logické obvody

e zékladni pojmy

e dopliikovy kéd

e aritmetické operace ve dvojkové soustave

e schéma zapojeni dvojkové s¢itacky (zakreslit navrh)

e rozdeleni logickych obvodu, vlastnosti, reprezentace logickych turovni elektrickymi
veli¢inami

e zakladni fady integrovanych log. obvoda

3. Zakladni pojmy regulace

¢ blokové schéma zakladniho a skute¢ného regula¢niho obvodu s pfesnymi nazvy signala

e priklad skute¢ného obvodu, na ném pfiradi signaly blokového schématu jednotlivym
konstrukénim prvkim.

e druhy charakteristik regulovaného obvodu

e blokové schéma méficiho obvodu pro jednotlivé druhy charakteristik regulovaného
obvodu

4. Operacni zesilovace

e vlastnosti idedlniho a skute¢ného operacniho zesilovace

e invertujici a neinvertujici zapojeni operacniho zesilovace

e vliv zpétné vazby na vyuziti operacnich zesilovaci pii konstrukci zakladnich typt
regulatori

e zpUsoby zapojeni sdruzenych regulatort PI, PD, PID s vyuZitim operacnich zesilovact

5. Elektrické akéni ¢leny

e druhy pouZzivanych elektromotori
e zpisoby fizeni otacek

e krokové motory

e clektropneumatické pohony
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6. Pneumatické a hydraulické akéni ¢leny

e pneumatické a hydraulické pistové servopohony

e konstrukce a média pro ovladani pneumatickych a hydraulickych pistovych
servopohont

e moznosti fizeni rychlosti pohybu

e vlastnosti pneumatickych a hydraulickych servopohont

e clektropneumatické pohony

7. Teplota, definice teploty, vztah mezi °C a K. Dilata¢ni a tlakové snimace teploty

e definice teploty a vztah mezi °C a K

o fyzikalni princip dilatacnich a tlakovych snimacu teploty

e konstrukce snimace a zapojeni méticiho obvodu, uved’'te vhodné materialy
e kompenzace vngjSich vlivi

e princip bezdotykového méfeni teplot

e druhy méficich pfistrojii pro bezdotykové méteni teplot

e princip méteni a rozsah méfenych teplot na pfistrojich pro bezdotykové méteni teplot

8. Snimace teploty — odporové a termoelektrické

o fyzikalni princip odporovych a termoelektrickych snimact teploty
e konstrukce snimace a zapojeni méticiho obvodu
e vhodné materialy

e kompenzace vnéjsich vlivl a rozsah métenych teplot

9. Snimace polohy

e druhy snimact polohy

e fyzikalni princip snimaci polohy

e zapojeni méficiho obvodu

¢ vlastnosti snimacl polohy

e zplsoby pouziti snimaci polohy

o piiklady odmétfovacich systémi u NC stroj

10. Snimace otacéek a hlu natoceni

e druhy snimact otacek a thlu natoceni

o fyzikalni princip snimact otacek

e zapojeni méticiho obvodu

e vlastnosti snimact otacek a thlu natoceni

e zpusob pouziti snimacii otacek a tthlu natoceni

o piiklady odmétfovacich systémi u NC stroji
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11. Snimace tlaku
e tenzometry a jejich pouziti pro snimani tlaku
e konstrukce tenzometru
o fyzikalni princip tenzometru
e zapojeni tenzometri
e deformacni snimace tlaku a jejich pouziti pro snimani tlaku
e rozd¢leni deformacnich snimact tlaku podle mérného ¢lenu

o fyzikalni princip a vlastnosti deformacniho snimace tlaku, materidly mérného ¢lenu

12. Snimace priitoku

druhy snimact pratoku véetné zékladniho rozdé€leni
principy a funkce

e princip zapojeni méficiho obvodu se snimacem pritoku

e pouzivaneé Skrtici Cleny

13. Snimace hladiny

e rozd¢leni a pojmenovani druhti snimacia hladiny
e princip ptevodu vysky hladiny na elektricky signal

e moznosti nepiimého méfeni vysky hladiny

14. Regulované soustavy a jejich rozdéleni

o statické a astatické regulované soustavy 1. a 2. fadu

e graf pfechodové charakteristiky s vyznacenim jednotlivych dob — v¢. nékresu
e definice jednotlivych dob ptechodové charakteristiky

e moznosti regulovatelnosti statickych soustav

e soustava s dopravnim zpoZdénim

15. Nespojita regulace

e definice nespojité regulace

e pojem hystereze a jeji vliv na pfesnost regulace a regulator

e pribéh regulacniho pochodu pii regulaci dvoukapacitni statické soustavy
dvoupolohovym reguldtorem s hysterezi

e metody zlepSeni kvality regulaéniho pochodu u nespojitych regulatori

16. Spojité regulatory, rozdéleni

e spojité regulatory P, I, D

o graf statické a pfechodové charakteristiky spojitych regulatort

e vlastnosti jednotlivych typt spojitych regulator

e charakteristika sdruzenych regulatorti

e graf statické a prechodové charakteristiky sdruzenych regulatort
e vlastnosti jednotlivych typil sdruzenych regulatorti
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17. Regula¢ni pochod — presnost a stabilita

e prub¢h optimalniho regula¢niho pochodu

e vznik nestability regula¢niho pochodu

e kritéria jakosti a stability regulacniho pochodu
e piiklady moznosti pouziti jednotlivych kritérii

18. Volba typu spojitého regulatoru

e postup pii navrhu vhodného typu spojitého regulatoru na konkrétnim piikladu
e optimalni nastaveni konstant regulatoru

e metody zlepSeni stability regula¢niho pochodu

e konkrétni piiklad metody zlepSeni stability regulacniho pochodu

19. Vyssi formy regulace

e rozdéleni vysSich forem regulace
¢ blokova schémata jednotlivych forem
¢ funkce jednotlivych forem regulace

o piiklady pouziti

20. Fuzzy regulace

e teorie fuzzy mnozin

e ve kterych ptipadech se fuzzy regulace pouziva
e postup pii navrhu fuzzy regulatoru

e blokové schéma fuzzy reguldtoru (zakreslit)

e funkce fuzzy regulatoru

21. Cislicova regulace

e diskrétni ¢islicovy PSD regulator — analogie se spojitym PID regulatorem
o charakteristika a vlastnosti PSD regulatort a zptisoby nastavovani
e pouziti jednotlivych druhti regulatora (ptiklady)
e zpisoby fizeni pocéitacem v obvodech DDC
e blokové schéma zapojeni fidiciho PC do technologického procesu
e zpusoby zalohovani fidiciho pocitace
22. Cislicové Fidici obvody
e blokové schéma Cislicového regulacniho obvodu
e princip ziskavani a Gpravy signala pro ¢isl. fidici systémy
e druhy vstupnich a vystupnich signali pro fizeni fidicim PC
e prubchy velicin
e piiklady pouzivanych snimacu a akénich ¢lenil pro jednotlivé signaly
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23. Spojeni Fidiciho pocitace s technologickym procesem

analogova vstupni a vystupni strana

blokové schéma (zakreslit)

¢innost fidiciho pocitace s technologickym procesem
k ¢emu slouzi multiplexor a demultiplexor

navrh na 4 bitovy multiplexor

24. PLC systémy

jednotlivé druhy PLC systému

pouziti konkrétniho druhu PLC systému

vlastnosti reléovych automatik a PLC

blokové schéma PLC

funkce jednotlivych blokl

principy zapojeni PLC do technologického procesu
vnitini struktura paméti PLC

rizné zplUsoby zdpisu programu v¢. piikladu zapisu programu vSemi zplsoby

25. Robotika

rozd¢leni, vlastnosti a konstrukce prumyslovych roboti
blokové schéma robota (zakreslete)
motoricky systém, trajektorie pohybu (soufadné systémy, pracovni prostory)

fidici systém, senzory, chapadla



